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DI (FH) Roman Prager,  WEB Windenergie AG

DI Ronald Setznagel 17&4 Organisationsberatung GmbH, 

klimaaktiv Bildungskoordination

Graz, 15. Juni 2018

TBA im volatilen Strommarkt –
mit neuen Speichern zur Energiewende beitragen

Quelle: CCCA Fact Sheet #9 | 2014, Foto: Shutterstock
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Klimastrategien der EU 

Nationale Klima- und 
Energiestrategie

Klima- und Energiestrategien 
der Bundesländer

Regionale/kommunale 
Strategien

Energieforschungsstrategie

Klimawandelanpassungsstrategie

Roadmaps von Verbänden

Unternehmensstrategien
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EINE STRATEGIE SOLL

aufzeigen, wie die Ziele erreicht werden sollen:

welche Instrumente eingesetzt werden: rechtliche 
Instrumente, Steuern, Förderungen, Ausfallshaftungen, 
Information, Bildung, Beteiligung etc.

welche Ressourcen erforderlich sind, z.B. Standorte, 
Investitionen, Know-How

Zuständigkeiten, Zeitplan, Monitoring

Hinweise, worauf besonders zu achten ist, z.B. "Lock-In" 
Effekte vermeiden, Reboundeffekte beachten

Es ist Aufgabe der Politik, alle Gesellschaftsbereiche 

durch die Vereinbarung und Überwachung 

grundlegender Spielregeln so zu gestalten, dass die 

privaten Handlungen der Bürger < und Unternehmen > 

auch zum Wohl der Gesellschaft beitragen, wenn sie 

innerhalb dieser Regeln stattfinden. 

(vgl. Bundeszentrale für politische Bildung, www.bpb.de/).

Das Budget ist in Zahlen gegossene Politik.

http://www.bpb.de/politik/wirtschaft/wirtschaftspolitik/64234/aufgaben-der-politik
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AT: Budget 2018: 78 Mrd €, BIP 369 Mrd €

Mission 2030
Treibhausgase (non ETS)

Beitrag der Klima- und Energiestrategie zum Zukunftsbild: 

Österreich wird seine Treibhausgasemissionen bis 2030 um 36 % 
gegenüber 2005 reduzieren.

51 Mio t

2016
36 Mio t

2030
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SZENARIO DECARB WIENENERGIE

Szenarien beschreiben mögliche Zukunftsbilder 

IST DIE DEKARBONISIERUNG LEISTBAR?

DECARB-Szenario Wienenergie: volkswirtschaftliche 
Investitionskosten 28 Mrd € bis 2050 im Großraum Wien

> grob hochgerechnet für AT 4 Mrd. € p.a.

Relationen: 

• 5 % des Budgets

• für klimaschädliche Subventionen 5 Mrd. € p.a.: 
Flugverkehr-Begünstigungen 660 Mio., Steuerbegünstigung für 
Diesel 600 Mio. Dienstwagen-Begünstigungen 1,6 Mrd. etc.

mehr: 

https://www.umweltdachverband.at/inhalt/umweltdachverband-daccord-mit-bm-rupprechter-klimaschaedliche-
subventionen-streichen

https://www.umweltdachverband.at/inhalt/umweltdachverband-daccord-mit-bm-rupprechter-klimaschaedliche-subventionen-streichen
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ENERGIEWENDE

Wärmewende

Mobilitätswende

Stromwende

WÄRMEWENDE
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MOBILITÄTSWENDE

MOBILITÄTSWENDE
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STROMWENDE

Stromwende

VERSORGUNGSSICHERHEIT

„Der Begriff der Versorgungssicherheit ist über kurz oder lang neu zu definieren, und 

zwar in dem Sinne, dass auch die individuelle Zahlungsbereitschaft der Kunden für 

gesicherte Leistung einzubeziehen ist. Ähnlich wie bei der individuellen Wahl ihres 

Versorgers sollen die Kunden auch über den gewünschten Grad an 

Versorgungssicherheit entscheiden können, was selbstverständlich die individuelle 

Übernahme der damit gegebenenfalls verbundenen Zusatzkosten beinhalten muss.“ 

(Reinhard Haas)

https://www.bmlfuw.gv.at/dam/jcr:2386b0b6-b3b0-410d-9137-b9f4fb77c6e9/BMLFUW-Studie_Strommarktdesign_04.2015.pdf

… wird kosten

https://www.bmlfuw.gv.at/dam/jcr:2386b0b6-b3b0-410d-9137-b9f4fb77c6e9/BMLFUW-Studie_Strommarktdesign_04.2015.pdf
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GWP STROM ÖSTERREICH 2016

Auswertung https://www.electricitymap.org

VOLATILITÄT MANAGEN

1 Steuerung des Verbrauchs
Bedarf  Suffizienz, Effizienz
Flexibilisierung  Verschiebung von Lasten, WP und TBA, 
SRI, Lastmanagement

2 Speicherung und Entnahme aus Speichern 
Wettstreit der Technologien
optimale Speicherung (Wärme, Latent, Strom …)

3 Ausgleichs- bzw. Regelenergie
Herstellung des Gleichgewichts zwischen Erzeugung und 
Verbrauch

https://electricitymap.org/
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EFFIZIENZ

EU Energieeffizienz-Richtlinie: 
Efficiency-First-Prinzip,             
30 % Ziel, 
Energieeinsparverpflichtung für 
Mitgliedstaaten 1,5 % p.a.

Trend Flex-Efficiency: 
Energieeinsparung ist dann 
besonders viel wert, wenn wenig 
Wind- und Solarstrom verfügbar 
ist:
https://www.boell.de/sites/default/files/nach_der_bundestagswahl-
energiepaket_eu.pdf?dimension1=devision_eu

Grundprinzip für Energiepolitik

EFFIZIENZ : SUFFIZIENZ

15.06.2018

https://www.boell.de/sites/default/files/nach_der_bundestagswahl-energiepaket_eu.pdf?dimension1=devision_eu
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SPEICHER
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WIE MACHE ICH AUS EINER WÄRMEPUMPE UND EINEM GEBÄUDE 

EINE „NETZDIENLICHE“ EINHEIT?

Stromnetz
(mit volatilem Anteil 

erneuerbarer Energie in 

der Stromerzeugung)

Signal

• Preis

• Anteil 

Erneuerbare

• Witterung 

• …

Wärmepumpe

mit geeigneter 

Schnittstelle

Energieflexibles 

Gebäude 

Weitere „flexible“ Stromanwen-

dungen im Gebäude:

• Warmwasserspeicher  (E-Boiler)

• Pufferspeicher (Heizung/ 

Klimatisierung)

• Stromspeicher

• Ladestationen (z.B. 

Elektromobilität)

• Haushaltsgeräte (z.B. 

Waschmaschine)

• …..

Aktivierbare 

Speicherwirksame 

Massen im Gebäude
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Systemabgrenzung Landesgrenze!
Verbrauch und Erzeugung müssen laufend abgeglichen werden.

SCHWANKUNGSBREITE CO2-EMISSIONEN IM DERZEITIGEN 

STROMAUFBRINGUNGSMIX ÖSTERREICH

Schwankungsbreite CO2-Emissionen im Tagesverlauf im Stromaufbringungsmix 

Österreich 2016/2017 inkl. Importe

Winter

20 – 40%

30 – 70%

spez. CO2-

Emissionen

[gCO2eq/kWh]

Basis

Schwankungs-

breite

Quelle: www.electricitymap.org, entsoe.eu

1 Tag

Frühjahr/

Herbst
1 Tag

http://www.electricitymap.org/
https://github.com/corradio/electricitymap#real-time-electricity-data-sources
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https://www.awattar.com/

Der Stromhandelspreis schwankt, abhängig von Angebot und Nachfrage.  

15.06.2018 17&4 Organisationsberatung GmbH 29

WIRTSCHAFTLICHKEIT
• Wie viel Speicherkapazität in kWh bekomme ich für 100 

€?

Es kommt darauf an, was ich brauche, Wärme oder Strom!

https://www.awattar.com/
https://www.awattar.com/


7/6/2018

16

KOSTEN SPEICHER

Quelle: Energiespeicher

W. Hennings, J. Linssen, P. Markewitz, S.Voegele

Neubau: 50.000 Wohneinheiten p.a. 
plus Nichtwohngebäude: 

4 Mio m² Betondecken p.a.:
Speicherkapazität 1,8 GWh
für 2 - 6 Tage

BETONDECKEN
• thermisch aktivieren und als Energiespeicher nutzen

Relation: Die Strommenge, die 
Windkraft in Österreich derzeit in 

einer Stunde max. produzieren 
kann (2,6 GW Windkraft), könnte 

in den in 2 Jahren errichteten 
Betondecken gespeichert 

werden. 
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BETONDECKEN
• thermisch aktivieren und als Energiespeicher nutzen

BETONDECKEN
• thermisch aktivieren und als Energiespeicher nutzen
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KLIMAAKTIV KRITERIENENTWURF

„SPEICHERFÄHIGKEIT VON GEBÄUDEN“ 

Muss-Anforderungen

Max. 50 Punkte
Punktezuordnung gemäß Ausmaß der 

Verschiebbarkeit des Strombezuges aus dem Netz

Aktivierbare Speichermasse 

max. 20 Punkte

Thermische und elektrische Speicher 

(Wasser, Boden, Batterie, etc.) 

max. 20 Punkte

Regelsystem („Smart Control“ Systeme inkl. 

Wettervorhersage, etc.) – max. 10 Punkte

Gebäude-Energiespeicher-Klassen

HWB Ref, RK (kWh/m²BGF, a)

<  15 25 - 4015 - 25

Energiespeicherung nach Technologien

Erstellt in Zusammenarbeit:

klimaaktiv Bauen & Sanieren

klimaaktiv Bildung

klimaaktiv Erneuerbare Wärme
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Basis: Abkühlkurve in W/m² und Stunden möglicher Lastverschiebung eines Wohngebäudes für drei  HWB-

Klassen, und unter Ausnutzung zusätzlicher Speichermassen oder thermischer/elektrischer Speicher

HWB Ref, RK

[kWh/m² BGF,a]

25 - 40

15 – 25

< 15

Quelle: AEE INTEC, adapt. GEA 

KLIMAAKTIV KRITERIENENTWURF

„SPEICHERFÄHIGKEIT VON GEBÄUDEN“

BEISPIEL: BETON ALS ENERGIESPEICHER

1 m³ Beton kann bei einer   
Überwärmung um 2 K über der 
gewünschten Raumtemperatur 4.600 kJ 
oder 1,3 kWh abspeichern.

Zusatznutzen: Auch Kühlfunktion 
möglich!

Neubau Österreich: 50.000 Wohneinheiten 

pro Jahr plus Nichtwohngebäude: 

4 Mio m² Betondecken pro Jahr

 Speicherkapazität 1,3 GWh 

für 2 - 4 Tage, ohne Berücksichtigung der 

nicht aktivierten Massen

© Z+B/Aichinger 
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WIEVIEL SPEICHERKAPAZITÄT IN KWH BEKOMME 

ICH FÜR 100 EURO?

Quelle: „Klimaaktive Gebäude und Stadtteile: Vom Energieverbraucher zum Produzenten und Speicher von grünem 

Strom“, Cerveny, Fechner, 2017

ZUSAMMENFASSUNG

Wir haben die Möglichkeit, mit diesem Maßnahmen wesentlich zum Gelingen der 
dringend notwendigen Energiewende beizutragen. 

• Sektorenkopplung ist erforderlich

• Speicherpotential ist relevant

• Technologie ist vorhanden

• Kosten bleiben im Rahmen

Mit dem Zusatznutzen der Kühlung wird die Aktivierung von Bauteilen besonders 
interessant.

Voraussetzungen: 

• „SG-ready – Smart Heat Pumps“ oder eine Regelungstechnik, die eine aktive 
Einbindung in ein intelligentes Stromnetz ermöglicht

• Verankerung von Anreizsystemen in der österreichischen Förderlandschaft
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GEMEINSAM DIE ENERGIEWENDE 
SCHAFFEN

Das österreichische Netzwerk klimaaktiv

ist die Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums für Nachhaltigkeit und 
Tourismus. 

Mit der Entwicklung und Bereitstellung von Qualitätsstandards (z.B. 
Gebäudedeklaration), der Aus- und Weiterbildung von Profis, mit Beratung, 
Information und einem großen Partnernetzwerk ergänzt klimaaktiv die 
Klimaschutzförderungen und -vorschriften.

https://www.klimaaktiv.at/

Lernplattform klimaaktiv

www.klimaaktiv-elearning.at/Lernplattform/

https://www.klimaaktiv.at/
http://www.klimaaktiv-elearning.at/Lernplattform/
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Lernplattform klimaaktiv

www.klimaaktiv-elearning.at/Lernplattform/

FAKTOR MENSCH

http://www.klimaaktiv-elearning.at/Lernplattform/
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FAKTOR MENSCH

FAKTOR MENSCH

Es müssten sich mehr 
Menschen vorstellen können, 
dass es möglich ist.

Um etwas zu verändern, baut 
man neue Modelle, die 
das Alte überflüssig machen.
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DI Ronald Setznagel 

17&4 Organisationsberatung GmbH

T: +43 01 581 13 27

www.17und4.at

klimaaktiv Bildungskoordination

www.bildung.klimaaktiv.at

15.06.2018 17&4 Organisationsberatung GmbH 47

http://www.17und4.at/
http://www.bildung.klimaaktiv.at/

